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oli 吕

本标准等同采用美国试验与材料协会标准ASTM D 5801一1995 (2001
本标准根据ASTM D 5801一1995 (2001)重新起草。

为了更适合我国国情，本标准在等同采用ASTM D 5801一1995 (2001
本标准与ASTM D 5801一1995 (2001)的差异如下:

— 本标准删除了指示性介绍的英制单位，全部使用Si制。

— 本标准将引用文件中ASTM标准转换为相应的我国标准。

本标准由中国石油化工集团公司提出。

本标准由石油大学(华东)重质油研究所技术归口。

本标准起草单位:齐鲁石化公司胜利炼油厂。

本标准主要起草人:张田英、张光庆、刘慧敏。

本标准为首次发布，自2004年6月1日实施。

)《沥青粘韧性试验法》。

)时进行了编辑性修改。
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沥青粘韧性试验法

范围

1.1本标准规定的试验法用于测定沥青的粘韧性和韧性。本标准主要适用于橡胶类改性沥青，也适

用于其他类聚合物改性沥青和非改性沥青。

1.2 本标准未涉及有关使用的安全规定，如果需要，使用者有责任在使用前制定出适当的安全应用

规程 。

1.3 本标准采用 Si制 。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 4509 石油沥青针人度测定法

3 方法概要

3.1 将规定尺寸和形状的拉伸头以500nun/min的拉伸速度从试样中拉出来，绘制一条连续地记录拉

伸长度与力的关系曲线用来计算试样的粘韧性和韧性。试样必须经过规定温度恒温后，在室温(25士

3)℃下进行试验。

3.2 本标准规定粘韧性为特定试验条件下拉伸头从试样中完全分离出来所需的总功。韧性为试样拉

伸过初始峰后所做的功，它是拉伸试样时克服了初始阻力后所做的功，有时可表征改性聚合物的类型

和数量 。

4 意义和用途

    本标准可用于验证改性材料的改性效果。改性材料改性沥青的性能可以用最大拉伸变形能力和之

后的较长时间的变形能力来表示。粘韧性和韧性是表征这种能力的两个参数。

5 仪器

5.， 盛样皿:圆柱形平底金属皿，内径为55mm，深35mm，盛样皿可用马口铁或无缝油膏盒制做。

5.2 拉伸头:拉伸头由抛光的黄铜或不锈钢制成，半球圆头半径为 11.lmm，连接在一个长

33.4mm，直径为6.4mm的连接杆上。杆上有螺纹并有可调的圆螺母，以便于精确调节拉伸头在盛

样皿中高度。拉伸头上有一个小的定位销钉，以防止调节拉伸头时使试样表面产生形变。拉伸头

形状及尺寸见图to

5.3 定位支架:拉伸头的支撑架由一圆柱中心组成，通过它拉伸头的连接杆可以轴向自由平行移动。

圆柱的内侧有一凹槽，可使螺栓装配在拉伸头上。定位支架上带有三个呈120度角的支杆，支杆由中

心向外伸展，凹槽放人盛样皿壁上，使得支架和拉伸头在盛样皿的中间。定位支架结构详见图2.

5.4 试验机:能以500mm/min速度匀速拉伸，并能记录拉伸力力与拉伸长度曲线。拉伸速率精确度

要在士2%以内。最大加载能力至少45吨。如果对薄膜烘箱或旋转薄膜烘箱试验后的聚合物改性沥青
样品进行试验，最大加载能力为90kgo
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1.拉伸半球圆头
单位为mm
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图1 拉伸半球圆头和定位螺母

单位为mm

                                      图2 定位支架

5.4.1 拉伸时，必须将盛样皿固定住。固定器随着使用的试验器不同而变化。装上样品固定器后，

试验器的有效拉伸长度至少为61cmo

5.5 水浴:能控温(25士0.1)℃。水浴有一个穿孔的搁板，搁板的位置距底部不小于50mm，距液面

不小于l00mmo
5.6 烘箱:一个自然对流烘箱，能控温(16315.5 )9C，用于加热样品。

5.7 温度计:一支经校准的温度计，其量程符合试验要求。

6 样品准备

6.1 按照以下要求加热样品，使其充分流动以便于倾倒。

6.1.1 室温下的样品，可将样品放在一个带盖的容器里，放人 163℃的烘箱直至样品温度均匀并能

够流动，便于倾倒。防止样品局部过热。

6.1.2 如果样品是热的乳化沥青蒸发残余物，按照以下要求小心搅拌，迅速倒人盛样皿中。

6.2 小心地将样品搅拌均匀，注意不要混进气泡。

6.3 分别向三个盛样皿中倒人(3610.5 )g样品。
6.4 立即将装在中心支架上的拉伸头放人盛样皿。调节水平螺丝，降低拉伸头，直到拉伸头直径在

样品水平面之上大约lmmo

6.5 将盛样皿连同拉伸头和定位支架一起放人163℃的烘箱中加热15mino
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6.6 取出盛样皿，调整拉伸头直至拉伸头直径与样品水平。样品在室温下冷却(75士5 )min.

6.7 将盛样皿放人25℃的水浴中恒温(75土5 )min。同时，准备试验机。

7 步骤

7.1将试验机的拉伸速率调节为500nmVmin.将绘图笔调零，同时做好其他必要的准备工作。

7.2 从水浴中取出盛样皿，迅速安装在试验机上。在样品放至试验机前可将定位支架取走。在试验

过程中室温应保持(25土3)℃。

7.3 以500nnn/min的拉伸速率将拉伸头从样品中拉出，记录拉伸力和拉伸长度的曲线，继续拉伸直

至沥青丝断裂、拉伸力回到零点或试验机达到拉伸极限。

    注:样品从水浴中拿出至开始拉伸的时间不宜超过 amino盛样皿从水浴中取出时上面带水有助于保温以防表面

        冷却。

8 计算

8.1 粘韧性:样品的粘韧性是在特定试验条件下拉伸头与样品分离所需的功。用拉伸力和拉伸长度

曲线下的所有面积(N"m)来计算。

8.2 韧性:样品的韧性是克服了初始阻力拉伸样品所需的功。在拉伸力和拉伸长度曲线上，从拉伸

力的最大值向零点做切线，切线右边曲线面积即为样品的韧性。

8.3 典型的弹性体改性沥青的拉伸力与拉伸长度曲线见图3。此图提供了如何做切线来计算韧性的例

子。有时也会出现其他形状的曲线。
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                        图3 橡胶改性沥青枯韧性和韧性典型曲线

8.4 可以采用多种有效方法来计算曲线下面积。可以使用试验机自动计算，也可以将数据输人数据

处理系统，利用计算机计算曲线下的面积。手工方法有:用求积仪测量、计算记录纸方格面积、剪下

记录纸称重等。

9.1

报告

  每个样品进行三次试验。报告三次测定粘韧性值和韧性值(N"m)的平均值。如果有一次试验过

早断裂，此异常结果则视为无效试验，报告两次有效结果的平均值。
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10 精密度和偏差

10.1 精密度:此精密度是在聚合物改性沥青的粘韧性和韧性测定结果研究的基础上提出的，不适

用于非改性沥青。

10.1.1 同一操作者粘韧性测定值的变异系数是6.8%,韧性测定值的变异系数是7.3%。同一操作者

用同一台仪器对同一样品进行试验，两次结果之差不超过其平均值的20%.

10.1.2 多个实验室粘韧性测定值的变异系数是11.3%。韧性测定值的变异系数是11.5%。不同实验

室对同一样品进行试验，两次结果之差不超过其平均值的32%.
10.2 偏差:因为粘韧性和韧性是依据本试验方法定义的，所以本试验方法测定的粘韧性值和韧性

值无偏差。


